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A dinamikus inverz**

1. E tanulmany célja, hogy bevezesse a dinamikus inverz fogalmét, amely a
gazdasigi valtozasok empirikus tanulmanyozdsdban hasonld szerepet jatsz-
hatna, mint amit a statikus input-output elemzésben a foly6 raforditdsok
matrixdnak inverze jatszik.

ElGszor a nyilt dinamikus input-output rendszert irom le a lineédris egyenle-
tek egyszer(i csoportja segitségével. Azutdn bemutatom e rendszer 4ltaldnos
megoldasat, azaz strukturdlis matrixdnak inverzét. Ennek az inverznek mind-
egvik eleme a megfeleld sor ipardanak kombinalt kozvetlen és kozvetett rafordi-
tasat képviseli, amely ahhoz sziikséges, hogy a megfelel§ oszlop ipardga pétlo-
lagosan 1 millié dollarnyi terméket bocesdthasson ki. Mig a statikus inverz az
ilyen sziikségleteket egvetlen szam segitségével tudja leirni, a dinamikus ana-
lizis keretében ezeket egy idGsor képében kell megadni. Mihelyt a kapacités-
bévitést és a megfeleld beruhdzasi folyamatokat beépitjiik a rendszerbe, sziik-
ségessé valik az is, hogy keltezéssel lassuk el azokat a raforditdsokat, amelyek
— kozvetleniil vagy kozvetve — hozzdjarulnak egy adott végsd kibocesitas
[étrejottéhez. Kzeket a szamitogép szdmsorozat képében adja meg, amely
visszafelé nyilik az idGben. K tanulmany utolsé fejezetei a megfeleld dinami-
kus drrendszer rovid megvitatasanak vannak szentelve.!

2. Képviselje az n szamu szektor kiboesdtasat, amelyet a ¢ évben termeltek
meg, az X; == (&4, Xy, - « «» 1&,) oszlopvektor és legyen e¢; = (1, Gy - -+ 1Cn) @
végsG kibocesatds megfeleld oszlopvektora. K végsG kibocsatas nem tartal-
mazza az allo- és forgétcke (készletek) évi noveldsére szant termelést, amelyet
a fenti n szamu szektor felhasznal. A gazdasig strukturdlis jellegzetességeit
irja le a folyo raforditisok egyiitthatéinak A matrixa, amely négyzetes, n-ed-
rend(i és az egyes ipardgak kozvetlen foly6 réforditdsait adja meg, valamint a
tGkerdforditdsi egyiitthatok megfeleld B matrixa. Feltessziik, hogy a ¢ évben
eléallitott tékejavakat a kovetkezd, ¢ 4 1, évben hasznalatba veszik.

* 1 tanulmdny a 1V. Nemzetkozi Input-Output Konferencidn (1968 Genf) keriilt
clbaddsra. Angol nyelven a CArTEr— BRODY (ed): Contributions to Input-Output Analysis
(North-Holland Publishing (fo. Amsterdam, 1970) c. kétetben jelent meg. A kozlési
jogért itt mondunk koszonetet LuoNTIEF professzornak és a kiadénak. A forditdst
BrOpy ANDRAS végezte. (Szerk.)

** 15 tanulmdny el6kégzitésében a szerz6t Brookes Byrd, Richard Berner és Peter
Petri segitették. ;

1 Az alapvetd folyamatokat, szektorbontdst és az adatok forrdsdat a IT., TIT. és IV.
Fiiggelék mutatja be.
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Egy adott nemzeti gazdasdg szektorainak kibocsitdsa kozti kozvetlen
kolesonviszonyt két egymdsra kovetkezs évben az alabbi jél ismert mérleg-
egyenletben lehet leirni:

(1) x, —Ax, — By (X4 — X)) = ¢4

A bal oldal masodik tényezéje az osszes, n szamu, ipardg foly6 raforditds-
igényét képviseli a ¢ évben; a harmadik a beruhazdsigényeket, azaz a termeld-
tékének azt a kiegészitését, amely lehetGvé teszi az osszes ipardg szdméra,
hogy kap‘toitzis;it a ¢ évrél a ¢ -+ 1 évre megnovelje, mégpedig x,-rél x,
nagysagira. A strukturalis matrixok idé-indexe médot ad arra, hogy a kiilon-
bozé években kiilonbozs folyé réforditési és tékelekitési egyiitthatékkal
szamoljunk, és igy dinamikus rendszeriinkben felsleljiikk a technolégiai valto-
zast is. Meg kell jegyezni, hogy a B, ,; matrix idG-indexe nem azt az évet
mutatja, amelyben az illets tékejoszagot elGallitottak, hanem azt az évet,
amelyben elGszor vették azt hasznilatba.

Az (1) egvenletet atalakithatjuk az aldbbi mdédon:
(2) Gixp— By Xy, = ¢
ahol G, = (1 — A, + B,,,). Marmost az egymdshoz kapecsolédé mérleg-
egyenletek csoportja, amely az adott gazdasag fejlédését egy m 4 1 éves idG-
szakasz sordan leirja, osszekapesolhaté m 4 1 szadmu linedris egyenlet rend-
szeréveé:

xl - - - . -

G—m == B-—m+l X_m C_m

G—m+1 — B_py 2 X _m+1 Com+1
G_, —B_; X_g c_,
G_, B, X €1
>y »
oo (’u J L Xo il | Co .J
(3)

3. E rendszer megolddsa meghatdrozza az évi teljes szektorkiboes: atasok

sorozatit, amely képessé tenné a gazdasdgot arra, hogy eléallitsa az évi végsé
kiboesatasoknak azt a sorozatat, amelyet a Jnl)lml(lalon feltiintetett oszlop-
vektor sorozat ir le. Az utolsé egyenlettel kezdve, behelyettesitve ennek meg-
olddsat az utolso elGttibe és igy lépésenkint haladva az elsdig, a (3) rendszer
alabbi megolddsat nyerjiik az ismeretlen x értékekre az adott e vektorok
fiiggvényében:

[P f 1T < f oG O RS G R ... RL,R_,GT | em
; 5 ik f
X , |= R_,G} R ,R_ C(',‘l CLb
X G-l RLZGE O
|_Xo _l Lt Ci)-l_ [Tk€of, ]
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ahol R, =G'B,F(1- A +B)'B,.

A (4) egyenlet jobb oldaldn 4ll6 négyzetes matrix a (3) egyenlet bal oldaldn
megjelend strukturdlis matrix inverze. Az inverz minden eleme maga is négy-
zetes matrix.

Az ék-alaku oszlop a jobboldalon azokat a kozvetlen és kozvetett raforditési
sziikségleteket irja le, amelyeket az n szamu ipardg barmelyikének zérus évi
egységnyi (vagyis 1 millio dollar értéki) végsé kiboesatasa kelt. Ezek a sziik-
ségletek visszafelé oszlanak el az idében. A Gj! matrix mutatja azokat a
dforditasi sziikségleteket, amelyeket a zérusadik évben kell kielégiteni, azaz
ugvanabban az évben, amikor a véged kibocsdtas torténik. Mint a statikus
inverzben is, G, egves oszlopai arra az ipardgra vonatkoznak, amelynek a
végsG kiboegdtdasarol sz van, egyes sorai azokra az ipardgakra, amelyek az
elébbieket a megfelel§ raforditasokkal ellatjik. Az el6z6 tag, R G5 1, azokat a
sziikségleteket irja le, amelyeket az el6z6, — 1, évbenkellkielégiteni, R _,R ;G5 *
azokat, amelyeket a —2 évben kell kielégiteni és igy tovabb. A leghosszabb
tag, R, ... R_,R G5! a termelés novekeddse az egyes ipardgakban a —m
évben, azaz azok a raforditasok, amelyekrGl m évvel korabban kell gondos-
kodni, mintsem a végsG felhasznialéknak leszallithatnank a pétldlagos joszdg-
halmazt. A (4) egvenlet minden egyes, az atl6 feletti matrixdt Ggy szdmithat-
juk, hogy az alatta all6 matrixot megszorozzuk a megfelel§ R, transzformél6
matrixszal.

4. Ha nines semmilyen technoldgiai valtozas, akkor az idG-index elhagyhato
az oOsszes strukturdlis egyiitthatorél. Barmelyik oszlop elemei ilyenkor leir-
hatok visszafelé ugyanazzal az egyszer(i mértani sorral:

(5) G4 RG™, RGL, .y RGL,

Ismeretes, hogy ha a kitevd, ¢, eléggé nagevd valik, akkor R, és R'* 1 azonos
helyen 4llo elemeinek ardanya aszimptotikusan kozeledik egyazon konstans-
hoz, amely egvenld R dominald sajatértékének valos részével. Ha g a dominélé
sajatérték, akkor R'T1 = re(u)RY, ha ¢ - o, ahol re(u) a u sajatérték valds
része. Ha p valds, pozitiv és kisebb mint 1, akkor a zérus évi végsd kibocesatas

harmilven kombindcidjahoz sziikséees potlolagos kiboesatasok — elégséoesen
i A : (=) g . gsed
hossz iddszakaszt tekintve visszafelé egyre kisebbé és kisebbé vilnak,

és végiil végteleniil kiesik lesznek

Tehat, gyakorlatilag a rdaforditasi lincolat, amely visszafelé htzédik attol
az évtdl kezdve, amikor a végss felhaszndlokat valoban kielégitik, az ilyen
konvergencia esetében tgy kezelhetd, mintha véges hossza volna. Kz igaz
marad akkor is, ha a gazdasag technikai struktiardja évrél-évre valtozik, azaz,
ha az R matrixok megtartjak idé-indexeiket. A sziikséges raforditasok sorozata
visszafelé akkor is konvergdl, habar nem sziikségképp oly simén mint techni-
kai valtozasok hidgnyaban. Az ilyen sziikséges raforditasok idébeli eloszldsa
azonban erésen kiillonbozik az egyes ipardgak tekintetében. Egyes raforditédsi
sorozatok mdég a zdérus vonal ald is meriilnek eliilsG végiikon. Ez jol ismert
kivetkezménye az dgynevezett akeelerdator-elvnek. Mihelyt a végsd felhaszné-
16k 4ltal kozvetleniil vagy kozvetve igényelt potldlagos termékeket eldalli-

2 A dinamikus inverz konvergencia-tulajdonsdgainak matematikai elemzését az 1. Fiig-
gelék adja meg.
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