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A tarolds optimalizilasa felfut6 és kifutd
felhasznalasnal

Téroldsra sokkal gyakrabban van sziikség, mint ahogy gondolndnk. A nové-
nyek, az allatok szervezete, az emberalkotta létesitmények lépten-nyomon
taroldkat igényelnek. Mindeniitt kell tdrolds, ahol két Osszefiiggd folyamat
kozt id6kiilonbség van. Ez a két folyamat a felhasznélds, amely a térolt kész-
let csokkenésével és a p6tlds, amely ennek novekedésével jar. Amikor folyama-
tokat létesitiink, gy kell az adottnak tekintendd felhasznéldshoz a pétlast
illeszteniink, hogy a termelés folytonossdgédnak biztositdsa mellett a tarolas
koltsége a legkisebb legyen, vagyis a téroldst koltség-optimalizdlnunk
kell.

A két folyamat matematikai alakja 1épesés figgvény. A tarolt készlet rend-
szerint valamilyen egységnek (darab, koteg, zsdk) egészszdmi tObbszorose.
De ha ez a szamérték nagy, a folytonos fiiggvény a lépessnek j6 megkozeli-
tését adja feladatunk megolddsdban. Ezért a klasszikus irodalom egyenletes
felhaszndldsra és egyforma tételekben valé pétlasra ad megolddsokat ([1]
204., 207., 210. oldal). A hatérolé folyamatoknak azonban tébbnyire vérhato
értékiik koriili szérdsuk van. A megoldast ardnylag nem nagyon neheziti
meg, ha csak a felhaszndldst vessziik stohasztikus folyamatnak ([1] 218.,
223.,225., 227. oldal). A Magyar Tudoményos Akadémia Alkalmazott Mate-
matikai Intézetének munkatdrsai azonban a téroldssal kapcsolatos minden
lépesds fiiggvényndl figyelembe vették a stohasztikus jelleget ([3] 187., és
[4] 203. oldal).

Nem stacioner viszonyokra varidciészamitdssal dltaldban csak elvi megol-
ddst tudunk kapni ([1] 236., 245., 248., 254. oldal) a felhasznéldst tetszéleges
alaki stochasztikus fiiggvénynek, a pétlast pedig adott szerkezetii, de para-
méterében véltoztathaté fiiggvénynek véve. A miiszaki irodalom légiistelmé-
letei ([5] 4/46., 47. oldal). periodikus folytonos fiiggvényt alkoté pétlasra,
¢és stacioner, vagy ehhez kozeledé felhasznélésra adnak megoldést. Lange,
Lesourne nyomén ([1] 212. és [2] 356. oldal) tetszileges alakd folytonos fiigg-
vénynek veszi a felhaszndldst, a pétlast megvélasztandé 1épesds fiiggvénynek,
de koriilményes és probalgatést igényls grafikus megoldéasra jut.

Jelen tanulmény ez utébbi esetre kivan kozvetleniil felhaszndlhaté meg-
oldést adni, vagyis arra, hogy mely ¢, id6pontokban és milyen ¢; mennyi-
ségekben optimdlis a p6tlds, ha a felhaszndlds halmozott értéke az idének
(t) valamilyen @ = at™ alaku fiiggvénye. A kidolgozott véltozatok a kivet-
kezGk:

A felhaszndlds felfuté jellegli (m > 1). A (4) képlet alapjdn szamithatjuk a
beszerzések idGpontjait, és az (5) alapjan a térolds Gsszkoltségét (8), az 1. dbra
szerinti lefutdssal.
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Az el6z6 feladatnak inverze, ha a pétlds (= termelés) folytonos fiiggvény,
¢és a felhasznalds (= elszdllitds) torténik részletekben. Az idépontot a (7), a
tarolas Osszkoltségét a (9) képlet adja, a lefutds ugyancsak az 1. 4bra szerint.
- TelJe%en kifuté felhaszndlasnal a (13) képlet adja meg a beszerzés id6pont-
jait és a (17) a tdrolds Gsszes koltségét a 2. dbra szerinti lefutdssal. — Ha a

kifuté jellegli felhasznilis (‘g) hiperbolikusan esokken (1 >m >0), a (7)
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képletbsl a megfeleld szamértékekkel keletkezo lefutdsat a 3. dbra mutatja.

Végiil a 4. abrdban mutatjuk be azt az esetet, amikor a felhaszndlds hiper-
bolikusan csokken (m < o) igen nagy értéktsl a nulla felé tartva, amikor
példaul egy hidnycikkbél, vagy tGjdonsdgbdl dobunk a kizben fokozatosan
telitédé piacra.

1
A kérdés tehdt az, hogy ha az Osszefiiggés
In n
(1) § Qd(+‘S:%‘Q:‘(li ti—1),
0 .
- , X t 7 '3
ahol Q = at™, tehdt Q' = amt™~1 = -)f~1~Q, é8 lgyJ Odit = @, tovabba
t m + 1
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a, m, t, és n adott értékek, hogyan kell a ¢; sorozatot megvalasztanunk, hogy

S minimum legyen. Az 1. dbrabdl leolvashatéan geometriailag S a ferdén

bevonalkézott haromszogek teriiletének osszege, a Q(¢; — ¢;,_,) oszlopsor Ossz-

teriiletének és a @ = at™ fiiggvény alatti teriiletének kiilonbsége. Miutan
t

a, m, t, adottak, adott az _fat”’dt integral értéke is, S akkor lesz minimum, ha
0

n
lZati-"(t,- -~ ¢;_,) minimum.

Ezt a minimumot tgy szdmitjuk, hogy valamely ¢ értéket egymagdban
addig véltoztatjuk, amig a két szomszédos oszlop teriilete a legkisebb lesz.
Ha ezt egyidejfileg tudjuk megesindlni valamennyi ¢ = 1,2, ..., n—1 érték-
nél, akkor lesz az oszlopsor és vele a ferdén bevonalkézott haromszogek terii-
letének oOsszege, vagyis az S a minimum. Ezt akkor érjiik el, ha

n
—G—Z(J,-(ti —4_1)=0az 1=1,2,..., n—1 értékeknél, tehdt ha:
ot;
9 - '
St‘lz it — tiq) = Qe — ti-y) + @i — Qir1=
{
(2)
m
= t"Qi(tr' b)) +Q Qi =0
i
Miutdn Q; = atfl, a (2) a kivetkezs alakra hozhat6:
(3) amtP~Yt; — ¢;_,) + atf — aift = 0.
Ezen sz6ls6 érték jellegének megallapitdsara képezzitk az Osszegezésnek
mésodik differencidlhanyadosat :
az n‘ 9 . . L . .
@2 Qult; — t;y) = = [Qilt; — ti-) +@ — @] = Qi — i) + @i +@Qi=
i i

1
1 ti:l} +2].
| t
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= am(m —1)¢P-2(¢ — ¢,_,) + 2amtP~! = amtP ! [(m 1)

A kapott szorzatban mindegyik tényezs pozitiv, ha m > 1, az Osszegezésnek
826186 értéke minimum. Az m < 1 esetre késébb tériink ki.

Tovdbbi szdmitdsaink megkonnyitésére bevezetjiik a 7" = ¢,_, 1", jelo-
lést. Rendezve a (3) egyenletet:

(4) (14+m  mlp,_)t" =¢m, honnan: 1+ m fn;l/q),-_l = @;.

Rekurzi6s formuléhoz jutottunk tehét. Ha ¢,_, ismeretes, ¢; szdmithaté.
A szémitdst i = 1-nél kezdjiikk el. Miutdn ¢, = 0, ¢, 7= 0 csak akkor lehet,
ha ¢, = oo, igy akkor ¢, = 1 -+ m. Innen fokozatosan eljutunk ¢, _, értékére,
melybél ¢, -et szmitani tudjuk, miutdn ¢, adott. Evvel megkaptuk ¢, kere-
sett értékeit.

@; kiszdmitdsdt m — 3-ndl az la tdbldzat mutatja be, az 1b tdblazat pedig
megadja m = 3 és n = 5 értékekre a ¢; értékek szamitdsiat, ha ¢, = 1. Meg-
figyelhetjiik, hogy a ¢, értékek eloszlisa nem egyenletes, hanem i novekedé-
sével sfirlisodnek.






