TETENYT TAMAS

A h-eloszlast osztott késleltetésti modell
szamitogép-intenziv becslése

Napjainkban kezd tért hoditani maginak egy 1j irdnyzat az dkonometria
becsléselméletében. Ez az irdnyzat — val6sziniiségelméleti alapokrél indulva —
a matematikai statisztika és az 6konometria korédbbi fejlédéséhez sziikséges, de
napjainkra mér gyakran a tovabbfejlédést gatlé tilzott megkstések helyett a
mintabél kinyerhetd informéciok jobb hasznositdsira torekszik. Az irdnyzat
fejlédését elsGsorban a szimitdstechnikai lehetiségek javuldsa tette lehet8vé.
Sziikségességét egyfeldl a nagyobb elméleti igényességre és a nagyobb gyakor-
lati megalapozottsagra torekvés hozta létre, mésrészt, hogy egyre gyakrabban
iitkozott megoldhatatlan problémékba a becslési médszerek fejlédésével a
klasszikus becsléselmélet.

A dolgozatban egy ebbe az irdnyzatba tartozé mddszer, a bootstrap-mébdszer
alkalmazasit irom le. Minthogy tudomésom szerint Magyarorszidgon elsSként
alkalmazok ilyen médszert, az elsé részben roviden osszefoglalom az irdnyzat-
tal és annak eredményeivel kapcsolatos legfontosabb tudnivalékat. A masodik
rész tartalmazza az alkalmazés leirsat. A /h-eloszlast osztott késleltetésii
modell igen hasznos eszkoze lehet a kozgazdasbgtanilag is megalapozott
okonometriai kutatdsoknak, azonban a vele kapesolatos becslési problémékat
a klasszikus becsléselmélet nem tudta teljesen tisztdzni. Most megkiséreltem a
szamitogép-intenziv beeslési modszerek segitéségével javitani a becslés hasznél-
hatosdgat. A harmadik fejezet néhdny olyan kivetkeztetést tartalmaz, amely
az elvégzett kisérletek nyomén érdemel figyelmet.

1. Szamitégép-intenziv modszerek

1.1. A klasszikus becsléselmélet problémdirdl

A matematikai statisztika és az 6konometria modelljeinek felépitésekor
figyelembe veszi, hogy a modellhez létezik-e, kialakithat6-e megfelels, a
statisztika bizonyos kritériumait kielégit$ becslési eljards. A modellek és a
becslési eljarasok vizsgalatakor minden, elméleti igényességre torekvs miiben
elsérendii kérdés az esztimatorok és a prediktorok statisztikai tulajdonsdgainak
vizsgalata. A konkrét modelltipustdl fiiggetlen kritériumrendszerekkel szokés
szembesiteni az adott eljarast. A tovabbiakban a két leggyakoribb kritérium-
rendszert és az ezeket kielégité modellek szokott hipotéziseit mutatom be.

Az egyik kritériumrendszer kozponti kérdése a torzitatlansdg. Az, hogy az
adott esztimétor vérhat6 értéke éppen a becsiilni kivant paraméter-e, 4ltaldban
jol definidlt, de nehezen eldonthetd kérdés. Gyakran (konkrét modelltipustol
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fiiggGen) sziikséges hozza a latens valtozdk, illetve az adatsorok adott eloszlasa-
nak feltételezése. A klasszikus regresszids modell a latens valtozok normalitdséa-
nak hipotézisével szokott élni. A modern tobbvaltozos matematikai statisztika
egyes modelljei (pl. a faktoranalizis) a valtozok egyiittes normalitasit tételezik
fel. Egyébként lehetséges mas eloszlastipusok feltételezése is, de a statisztika
— mint konnyen kezelhet eloszlastipus — a normalis eloszldst szokta elény-
ben részesiteni.

A normalitas, illetve az adott mas eloszlastipus feltételezése két érvre tamasz-
kodhat. Az egyik érv egy olyan sztochasztikus folyamat vagy modell bemutatd-
sa, amely — statisztikai vagy szaktudomdanyi ismeretekkel bizonyithatéan —
létrehozza az adott adatsort, jellemzi az adott valtozé alakulasit, és a feltéte-
lezett eloszlast adja megoldasként. Ilyen megalapozisa ezeknek a feltételezé-
seknek altaliban nincsen; néhany kozgazdasagi modellen kiviil szinte egyed-
uralkodénak mondhaté a kozponti hatareloszlas-tételre valo hivatkozas. Ez a
hivatkozas azonban nem tekinthetd jogosultnak a tételben szerepld modell és a
modellezni kivant valtozo kapesolatdnak bemutatasa nélkiil. Kz a kapesolat
az esetek nagyobbik részében bizonyithatatlan.

A misik érv az lehet, hogy a felhasznalt adatsor — bar nem tudjuk miért,
de — adott (normélis) eloszlasi. Ennek a hipotézisnek a bizonyitdsa azonban
megint csak meglehetdsen nehéz. Kgyrészt az alkalmazdsok tobbségéndl a
viszonylag rovid adatsor nem teszi lehetGvé, hogy biztonsaggal allithassuk:
ez az adatsor normalis eloszlast és nem mésmilyen. Mésrészt a vizsgalni kivant
adatsor gyakran csak a becslés elvégzése sordn 4ll el (reziduumvektor), igy
vizsgalatuk a becslés elvégzéséhez nem sziikséges, utdna pedig kifejezetten
zavaro lenne; ilyent nem szoktak elvégezni. Csak akkor keriil el6 a kérdés, ha a
becslés eredménye ,,szokatlan”, szemmel lathatéan hibds, mint pl. a Heywood-
eset a faktoranalizisben.

Paizs [9] tanulméanyaban az el6zé modszert kisminta-tulajdonsdgok vizs-
gélatara tekinti alkalmasnak, mig egy madsik kritériumrendszert nagyminta-
tulajdonsagok vizsgalataval hoz kapcesolatba. Megemliti, hogy ,,A ... mdd-
szerekkel nyerheté paraméterbecslések nagyminta-tulajdonsdgai (aszimpto-
tikus torzitas, aszimptotikus hatdsossag, konzisztencia, aszimptotikus eloszléas)
analitikus (deduktiv) Gton meghatérozhaték és jol ismertek, viszonylug kevés
wsmerettel rendelkeziink azonban kisminta-tulajdonsiagaikra . . . vonatkozéan.
A kisminta-tulajdonsagok . .. vizsgdlatanak analitikus (deduktiv) itja nehezen
jérhaté és eddig jelentis erdfeszitések ellenére is kevés eredményre vezetett.”

A nagyminta-tulajdonsdgok vizsgdlata azzal a feltételezéssel ¢él, hogy az
idGsorok végtelen hosszisaguak, illetve végtelen hosszusdgira meghosszabbit-
haték. Alapkérdés a konzisztencia. A statisztikai okonometriai modellek
ugyanakkor valamilyen formaban feltételezik a struktira stabilitdsat. A
standard 6konometriai modellben ez a paramdétermétrixok és véletlen véaltozok
momentummaétrixainak édllandosdgat jelenti; egyes esetekben emellett tjra
megjelenik a normalitds hipotézise.

IdGsorok vizsgalatakor ez a két feltétel szinte ohatatlanul szembekeriil
egyméssal. Eves okonometriai modelleknél példéul nagyon nehéz elképzelni,
hogy a gazdélkod6 alanyok viselkedésmintai, igy a strukturdlis forma para-
métermatrixai véltozatlanok maradjanak egy alapvets gazdasdgi reformnak
vagy egy fejlettségi szint atlépésének esetén is. Felgyorsult korunkban ez
szinte bizonyosan bekovetkezik, legkésébb minden tiz-tizenitidik évben.
Ilyenkor adatsorok vesztik el értelmiiket és ennek megfeleléen mérésiik is






